C’est quoi la chimie ?

Aujourd’hui, nous avons eu la visite d’une chimiste, elle nous a parlé de son métier et nous a fait voir des expériences. Voilà ce qu’il faut en retenir : 

La chimie s’intéresse à la composition de toutes les substances qui forment notre univers, à leurs propriétés et à leurs transformations. 

Les chimistes cherchent à mieux comprendre comment notre monde fonctionne.

Les chimistes étudient, entre autres choses...
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Un peu d’histoire

La chimie s’est développée au Moyen Age, on appelait cela l’alchimie. Les alchimistes étaient à la recherche de l’expérience qui permettrait de transformer les métaux en or.

Mais la chimie s’est surtout développée au XIXème siècle avec des chimistes comme Lavoisier. [image: image4.png]



La chimie ce sont des analyses, des réactions chimiques avec diverses substances. Les chimistes utilisent le froid, la chaleur, l’agitation pour obtenir des réactions chimiques. Ils utilisent du matériel adapté (ordinateur, microscope, centrifugeuse…etc)

Le matériel que la chimiste nous a présenté
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  Le becher

La pissette                   



        Le ballon

          L’éprouvette graduée



Le tube à essai
 









    La pipette graduée


         Le bec bunsen

Lecture des graduations  

Pour bien lire une graduation, il faut placer son œil à la bonne hauteur 
Notre chimiste nous a expliqué que c’était un métier qui pouvait être dangereux : risques d’explosions, risque de brûlures, risques d’intoxications… C’est pour cela que tous les chimistes prennent des précautions comme le montre ce panneau à l’entrée de son laboratoire
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Elle a bien insisté sur les dangers des produits chimiques qui sont un peu partout chez nous : l’eau de Javel, les produits ménagers, les bombes aérosols…Il faut toujours regarder les étiquettes 

[image: image6.png]._:L*
i) %2 oY





Enfin, elle nous a montré quelques expériences, et ça c’était magique…euh non, chimique !!!

Initiation à la chimie

Expérience 1 :

Par groupe de 4 élèves                                                                                                                      

	· Une balance de précision

· Trois béchers en plastique

· Un agitateur

· Une éprouvette graduée 50ml

· Une bouilloire électrique

· Eau

· Sel fin
	· Peser le bécher vide et noter sa masse : M1

· Mettre 50ml d’eau dans le gobelet

· Peser le bécher et l’eau : M2

· Déduire le poids de l’eau : M3 = M2 – M1

· Mettre 10g de sel dans un autre gobelet : M4

· Verser le sel dans le bécher contenant de l’eau et mélanger

· Peser alors le mélange : M5

· Puis ajouter par 1g le sel jusqu’à saturation de l’eau


· Vérification de la loi de la conservation de la matière : 
Poids bécher : (M1)

---------------g

Poids bécher + eau : (M2) --------------g

Poids eau = M3 =(M2-M1)
---------------g
Poids eau : (M3)

---------------g





+

Poids sel : (M4)

---------------g

Poids du mélange (M5)    =    ---------------g

· Détermination de la plus grande quantité de sel qu’il est possible de dissoudre dans de l’eau à température ambiante

Il y a 10g de sel pour 50ml d’eau dans le bécher. 

Ajouter progressivement du sel (par quantité de 1g) puis agiter énergiquement jusqu’à ce que le sel ne puisse plus se dissoudre complètement dans l’eau (saturation).
	Masse de sel ajoutée en g
	10 
	11 
	12  
	13


	14
	15
	16
	17
	18
	19 
	20 

	On observe dans le bécher

(eau ou  

eau + sel)


	eau
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Calculons la quantité de sel à saturation pour 1 litre : 

Expérience 2 :

· Regardons comment varie la solubilité du sel avec la température de l’eau :

Dans l’un des béchers vide mettre …….g de sel et ajouter 50ml d’eau chaude.
Dans l’autre bécher vide mettre autant de sel mais ajouter de l’eau du robinet (15°C).
Que se passe t-il ? ____________________________________________________________

___________________________________________________________________________

Ajoutons encore 2g de sel et observons.
· Nous dessinons l’expérience 

· Nos conclusions

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________

Expérience 3 : ATTENTION : EXPERIENCE NE POUVANT ETRE MENEE SANS PRENDRE BEAUCOUP DE PRECAUTIONS (produit dangereux et irritant)
· Solution saturée d’acétate de sodium
Voici une solution sursaturée d’acétate de sodium. 

Elle a d’abord été chauffée pour permettre d’ajouter plus d’acétate de sodium puis la solution a été maintenue à basse température car elle est en équilibre instable.

Que va t-il se passer si on touche la solution avec un gant ? :

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

L’expérience va être réalisée par le chimiste car le produit est irritant.

· Nous dessinons l’expérience 

· Nos conclusions

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Expérience 4 :

· Mesure de pH (base et acidité)
	· Bandelettes indicatrices de pH

· Cinq béchers en plastique

· Eau

· Du vinaigre blanc

· Des cristaux de soude

· De la lessive

· Un citron
	· Préparer dans chaque bécher une solution eau puis eau + réactifs (vinaigre, soude, …), mélanger.

· Plonger une bandelette par solution pendant 1 seconde

· Tenir la bandelette pendant 15 secondes

· Effectuer la comparaison de couleur avec les symboles fixes du flacon des bandelettes.

· Evaluez le ph 


·  Voilà ce qu’il s’est passé : 
	solution
	eau
	eau+ vinaigre
	eau +soude
	eau + lessive


	eau + citron

	Ph mesuré

Reporter la mesure indiquée sur le flacon
	
	
	
	
	

	reporter l’indication : basique ou

acide

ou

neutre
	
	
	
	
	


· Nous dessinons l’expérience 

· Nos conclusions

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Expérience 5 :

· Fabriquons un gaz :
	· Une petite bouteille d’eau 50 cl 

· Un ballon de baudruche

· Du vinaigre blanc

· Une éprouvette plastique de 50 ml

· Un mortier avec pilon

· De la craie


	·  Ecraser une craie dans le mortier et mettre la poudre obtenue dans la bouteille

· Verser 30 ml de vinaigre dans la bouteille

· Placer le ballon sur le goulot de la bouteille

· Secouer la bouteille


· Nous pensons qu’il va se passer ceci : 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
· Voilà ce qu’il s’est passé : 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· Nous dessinons l’expérience 

· Nos conclusions

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

APPORTS SCIENTIFIQUES :

· Dissolution du sel dans l’eau
L’eau de mer contient environ 35g de sel par litre. On peut cependant dissoudre beaucoup plus (de l’ordre de 10 fois) de sel dans de l’eau à température ambiante. Par ailleurs, la solubilité du sel (quantité de sel dissout dans un litre d’eau) augmente avec la température : l’eau chaude peut contenir plus de sel dissous que l’eau froide.

· Solubilité du sel dans l’eau
Le sel que nous utilisons dans la vie quotidienne (sel de cuisine) est un solide cristallin de formule chimique NaCl appelé chlorure de sodium.

Na est le symbole chimique du sodium.

Cl est le symbole chimique du chlore.

Lorsque l’on met du sel dans l’eau on dit que le sel est le soluté et que l’eau est le solvant. Très souvent la concentration d’un soluté a une limite. La solution est alors dite saturée.
· L’acétate de sodium sursaturé

Une solution sursaturée d’acétate de sodium a été chauffée pour permettre d’ajouter plus    d’acétate de sodium. La solution a ensuite été maintenue à basse température (frigidaire) car elle est en équilibre instable. A la moindre perturbation (choc, poussière, ….) la solution va se transformer en solide : c’est la cristallisation (passage d’un état désordonné( état ordonné)

Cette transformation est exothermique : la réaction dégage de la chaleur

· Mesure de PH
Les produits que nous consommons quotidiennement tels que les jus de fruits, l'eau gazeuse, le vinaigre etc… sont des solutions aqueuses qui ont une saveur particulière provoquant un léger picotement de la langue : on dit que ce sont des substances acides.


Les lessives, l'eau de javel, les produits ammoniaqués pour sols ou carrelages, ont des propriétés chimiques opposées à celles des acides : ce sont des substances basiques.


Pour mesurer l'acidité ou la basicité d'une substance, le biologiste Soerensen inventa en 1909 l'échelle de pH (potentiel hydrogène).

Le pH est un nombre qui permet d'évaluer l'acidité ou la basicité d'une solution. Sa valeur est comprise entre 0 et 14. Lorsque sa valeur est inférieure à 7 (pH<7), le produit est acide. Plus le pH est faible, plus l'acidité de la solution est forte. Lorsqu'elle est supérieure à 7 (pH > 7), le milieu est au contraire basique. Plus le pH est élevé, plus la basicité de la solution est forte. Lorsqu'elle est égale à 7 (pH = 7), le milieu est neutre. C'est le cas de l'eau pure.
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· Principe de réaction chimique : fabrication d’un gaz
Lorsque le vinaigre qui est acide (acide acétique) entre en contact avec la craie (ou le bicarbonate de soude), ces deux produits réagissent en formant un gaz inodore et incolore (du dioxyde de carbone = CO2).
Ce gaz forme dans un premier temps des bulles dans la bouteille puis s’échappe. 
Ce gaz prend plus de place que le bicarbonate et le vinaigre de départ, il gonfle donc le ballon, ce qui nous permet de détecter sa présence.
Liste de matériel nécessaire par classe pour la réalisation des expériences en chimie

· 2 kg de gros sel

· 1 litre de vinaigre blanc

· 2 citrons

· 500 g de sel fin

· 1 bouteille d’eau de 50cl (vide) pour 4 éléves

· 1 ballon de baudruche pour 4 éléves

· 1 boîte de craie
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Ce sont eux qui font des analyses pour voir si une rivière ou un sol ou l’air est pollué





Ce sont eux qui vont vérifier la qualité des minéraux de cette exploitation minière





Ils développent de nouveaux médicaments
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